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نشانگرهای ریزماهواره‌ای و کاربرد ان در تجزیه و تحلیل تنوع ژنتب 


حمعیت‌های بالتوری سبز 


(۱6۵۵۰۵۵6۵۵:۱۳۲۹۵0۵۱426) (1836 معصصمصامعاه) 68۱64 600۵۵ 


فاطمه عبدالاحدی "- علی نقی میرمویدی "*- صمد جمالی "- لیلا زارعی * 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۱۰/۰۹ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۶/۳۰ 


چکیده 


مطلعات کمی روی تنوع و ساختار ژنتیکی دشمنان طبیعی آفت‌ها که به عنوان عوامل کنترل زیستی نیز شناخته می‌شونده در کشور انجام شده 
است. این پژوهش با هدف مقایسه تنوع‌ژنتیکی جمعیت‌های بالتوری‌سبز 60۳60 1:7(50۵6۲/۵) انجام شد. جمعیت‌های مختلف از چهارده استان 
کشور شامل استان‌های آذربایجان‌شرقی, آذربایجان غربی. اصفهان» کرمان. کرمانشاه» لرستان, مازندران» گیلان» هرمزگان» تهران کردستان» شیراز, 
زنجان و همدان جمع‌آوری شدند. این جمعیت‌ها با جمعیت‌های هلندی با استفاده از ۱۰ نشانگر مولکولی 1551 مقایسه شدند. بیشترین درصد چندشکلی 
مربوط به جایگاه ژنی 90-809] به میزان ۸۸/۸۸ درصد و کمترین آن متعلق به جایگاه ژنی 90-886] به میزان ۳۳/۲۳ درصد بود. کمترین فاصله 
ژنتیکی جمعیت هلندی با جمعیت‌های مورد مطالعه» مربوط به جمعیت استان گیلان و بیشترین فاصله ژنتیکی با جمعیت استان کرمان بود. میانگین تعداد 
آلل, برای جمعیت هلندی, گیلان و کرمان به‌ترتیب معادل, ۶/۹ ۶/۶ ۴/۱ و میانگین تعداد آلل موثره ۰۱/۴۸ ۱/۴۱ و ۱/۱۹ بدست آمد. مطالعه حاضر 
نشان داد که نشانگرهای >51] در مطالعه تنوع‌ژنتیکی این حشره کارایی بالایی دارند. 


واژه‌های کلیدی: بالتوری‌سبز تنوع ژنتیکی, جایگاه ژنی» جمعیت جفرافیایی» *1551 


مقدمه 

بالتوری‌های سبز (5) 60۳66 »0:0۵ از خانواده‌ی 
(۳۳۷۹0۵1026))» راسته‌ی (60۲0016۲2) و زیسرراسسته‌ی 
(ملتن00:عع۳) می‌باشند. این خانواده دارای زیرخانواده‌های 
ممصاص۹0 ۱ ,مه مود ر۹۵0۵18۵6) بوده و با 
داشتن ۸۰ جنس و ۱۲۰۰ گونه در تمام نقاط دنیا انتشار یافته است و 
تا کنون به عنوان بزرگترین خانواده از این راسته شناسایی شده است 
(۵ و ۲۳). لاروهای بالتوری‌سبز بعنوان شکارچی شته‌هاء سفید بالک‌هاء 
تریپس‌ها و لارو پروانه‌ها کارآیی داشته و در بسیاری از کشورها 
رهاسازی بالتوری‌ها برای کنترل آفات مختلف صورت می‌گیرد (۳۳ 
در ایالات متحده امریکا کنترل بیولوژیکی با استفاده از بالتوری‌سبز در 


۸ ۲ و ۳- به‌ترتیب دانشجوی دکتری حشره‌شناسی کشاورزی استاد و دانشیار گروه 
گیاه‌پزشکی, پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه رازی» کرمانشاه 
(*+- نویسنده مسئول: جصمم. تمصع ۵ 01عردمصصتتحصنله :لتمص) 
۴- استادیار گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی» پردیس کشاورزی و منابع طبیعی 
دانشگاه رازی» کرمانشاه 
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مورد کنترل بیولوژیکی آفاتی از قبیل شپشک آردآلوه شته‌ها و 
زنحرک‌ها صورت گرفته است (۲۲). کتاب‌های متعددی در مورد 
پرورش و رهاسازی بالتوری‌های سبز به چاپ رسیده که کتاب مربوط 
به مک ایون و همکاران یکی از بهترین آنها در این زمینه بشمار 
می‌آید (۱۶) در کشور ایران تا سال ۲۰۰۲ حدود چیل گونه از 
بالتوری‌های خانواده کریزوپیده شناسایی شده است (۱۸). این 
شکارگرها به دلایلی, از جمله مقاومت نسبی در برابر برخی 
آفت کش‌هاء امکان تولید انبوه» پراکنش جغرافیایی و دامنه میزبانی در 
کنترل بیولوژیک مورد توجه قرار گرفته‌اند. فعالیت‌های انسانی بر 
فراوانی اندازه جمعیت بسیاری از گونه‌ها و پراکنش جغرافیایی آن‌ها اثر 
گذاشته است. امروزه انتقال» تکثیر مصنوعی و انقراض گونه‌هابه 
آمری معمول تبدیل شده بنابراین لازم است که اثر این موضوع بر 
تنوع ژنتیکی و پراکنش افراد در یک جمعیت مورد بررسی قرار گیرد 
(۷). در نتیجه شناخت ترکیب طبیعی و ساختار ژنتیکی جمعیت گونه‌ها 
آمری ضروری به نظر می‌رسد (۱۱). جمعیت به مجموعه متنوعی از 
ژن‌ها گفته می‌شود که عواملی همچون فاصله نسل‌ها» شرایط 
نامناسب آب و هوائی و از بین رفتن زیستگاه‌ها منجر به کاهش اندازه 


۸ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران ( صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 
تسریه پزوهش‌های ن ابران م و صابع ورزی و9 ن‌ 


جمعیت‌های موثر و در نتیجه کاهش تنوع‌ژنتیکی می‌گردد و این 
موضوع خطر انقراض گونهها را افزایش می‌دهد (۸) از نظر اقتصادی 
0 ۰ یکی از مهم‌ترین گونه‌های خانواده کریزوییده محسوب 
می‌گردد. لذا برنامه‌ریزی و اعمال مدیریت لازم برای حفاظت ذخایر 
ژنتیکی آن بسیار مهم می‌باشد. صفات مرفومتریک و مربستیک برای 
مظالیات ارله پررشم سا دای شاه میا کافت ماد 
مارکرهای مولکولی که متأثر از فاکتورهای محیطی نبودند مورد توجه 
قرار گرفتند. از جمله این مارکرهاء مارکرهای 1۸۸ ریزم اهواره‌ای 
(0ا1۷]10105210[11) هستند که قادرند پلی‌مورفیسم موجود در 
جمعیت‌های حشرات را تشان دهند ( ۸۱۵۰۱۴۰۱۲ ۸۹ ۲۰ ۲۵ و ۲۸ 
هم چنین مارکرهای *1۹51 نیز دز طیف گسترده‌ای از حشرات قادر 
به تعیین مقدار پلی مورفیسم در جمعیت‌های مورد مطالعه بوده است 
(۶ ۸۰ ۱۲ ۲۶ ۲۰ و ۲۴). گسترش برنامه‌های مدیریتی و انحام 
فعالیت‌های بازسازی ذخایر بالتوری هنگامی می‌تواند مفید باشد که 
تنو‌ژنتیکی ساختار جمعیت آن گونه به خوبی مورد بررسی قرار گیرد 
برای انتخاب جمعیت‌های دهنده ژن در تکثیر مصنوعی در خصوص 
ساختار جمعیت و در امر بازسازی ذخایر نیاز به اطلاعات ضروری به 
نظر می‌رسد (۱۱). آهمیت این مطالعه از این واقعیت به خوبی شناخته 
وق کل سا زگاری هر یت سکن بسا رها شیل کشوززیی 3 
اکولوژیکی آن دارد و موفقیت در زمینه کنترل آفات توسط یک عامل 
بیولوژیک به طور مستقیم به انتخاب جمعیت مناسب بستگی دارد و 
زمانی ایجاد می‌شود که عوامل فشار محیطی با ظرفیت‌های مربوط 
مطابقت داشته باشند. بنابراین دانستن ساختار ژنتیکی آن‌ها در فرآیند 
انتخاب جمعیت کنترل آفات اهمیت زیادی دارد (۴). تنوع ژنتیکی 
بستر اساسی تکامل را فراهم می‌کند, با ین حال مطالسات کمی 
تاثیرات تغیبرات اقلیمی بر تنوع ژنتیکی جمعیت‌های حشرات مفید را 
ارزیابی می‌کنند. هدف از این پژوهش بررسی ساختار و تنوع ژنتیکی 
جمعیت‌های ۰0764 .) در شرایط اقلیمی متفاوت و شناسایی 
پتانسیل تحقیقات آینده بر نقش بالقوه تنوع ژنتیکی در عملکرد این 


حشرات مفید است. 


مواد و روش‌ها 
جمع‌آوری نمونه 

در ماه‌های اردیبهشت تا اواخر آبان ماه سال‌های 2-۱۳۹۷ ۱۳۹۵ 
وهای هرد ماب اس نی نی ار استاتهس اش 
آذربایجان شرقی.آذربایجان غربی» اصفهان» کرمان, کرمانشاه . لرستان, 
مازندران» گیلان. هرمزگان» تهران. کردستان» فارس, زنجان و همدان 
جمع‌آوری شدند (جدول ۱). نمونه‌برداری در طول روز با تور زدن 
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بصورت جارویی روی یونجه» و در طول شب با استفاده از تله‌نوری 
صورت گرفت. نمونه‌برداری از مزارع پونجه هر منطقه صورت گرفت. 
در کل ۲۰۰۰ نمونه جمع‌آوری گردید و از هر استان ۲۷ عدد برای 
۱ 
تله‌نوری» در اتانول مطلق نگهداری شده و باقی به صورت اتاله و 
تعدادی به صورت خشک بین پدهای پنبه‌لی دولایه نگهداری شدند. 
دسترسی به نمونه‌های هلندی که از شهر و دانشگاه واگنینگن هلند 
بود به تعداد ۵۰ عدد با مساعدت پارک علم و فن‌آوری استان همدان 
از طریق شرکت تکنو آگرو محقق گردید. که از این تعداد ۲۷ عدد 
پرای مطالتات مولکولرم انتجات شدفد: 


استخراج 1۳۷۸ 

استخراج ۸( نمونه با استفاده از (16 10۳۸2) 10۳ 
۶ عمنادء‌تلت۳ خانا متصمجعن 0606121 و بر اساس 
کتابچه‌ی راهنمای آن با اندکی تغیبرات صورت گرفت. بعد از ین 
مرحله ارزیابی کمیت و کیفیت 12۸ استخراجی انجام شد. جست 
مشاهده کیفیت ۸( از ژل آگارز ۲ درصد استفاده شد. 


واکنش زنجره‌ی پلسی‌مراز ( «ق) موهمه‌صطوا۳0 
00ع) 

براساس مطالعات قبلی انجام شده به منظور بررسی تنوع ژنتیکی 
وال آعای افات کدی تام خوالیسای تال وسایر 
خصوصیات تمام آغازگرها در (جدول ۲) آورده شده است. اجزای 
واکتش زنجیرهپلی‌مراز در حجم ۲۵ میکرولیتر تپیسه ششد که شسامل 
۵ میکرولیتر بافر ۳6۴ (۱۰26)» ۲ میکرولیتر از دی‌ان‌ای ژنومی (با 
غلظت ۳۰ نانوگرم در میکرولیتر4 ۱ میکرولیتر کلرید منيزیم (با غلظت 
۰ میلی‌مول) و ۱/۵ میکرولیتر جایگاه ژنی با غلظت ۱ پیکومول, ۰/۲ 
میکرولیتر آنزيم ۳0۱۳6۲۵56 ۸( 120 ۰/۲ میکرولیتر ۲۳( 
(با غلظت ۱۰میلی‌مول) و ۱۶ میکرولیتر آب مقطر استریل بود. مواد 
مورد استفاده از شرکت تکاپو زیست تهیه شدند. تکثیر در دستگاه 
ترموسایکلر 0۷016۲ 1۴۵/1" 10001۳ ,1۸12 0 و چرخه‌ها 
بدین شرح انجام شد. یک چرخه واسرشت‌سازی اولیه در دمای ٩۳‏ 
درجه سانتی‌گراد به مدت ۳۰۰ ثانیه. ۲۵ چرخه شامل واسرشت‌سازی 
در دمای ٩۴‏ درجه سانتی‌گراد به مدت ۴۸ ثانیه» اتصال آغازگر در 
دمای ۵۵ درجه سانتی‌گراد (بسته به نوع آغازگر) به مدت ۶۰ انیهه 
مرحله بسط به مدت ۱۱۰ ثانیه در دمای ۷۲ درجه سانتی‌گراد و یک 
چرخه بسط نهایی به مدت ۷۰۰ ثانیه در دمای ۷۲ درجه سانتی‌گراد 
قرار گرفت. فرآورده‌های زنجیره‌ای پلی‌مراز با استفاده از ژل آگارز ۲ 
درصد در محلول اتیدیوم بروماید یک نانوگرم بر میلی‌لیتر رنگ‌آمیزی 
شدند (۲). 
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جدول ۱- مختصات جغرافیایی مناطق نمونه‌برداری 
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برای محاسبه شاخص‌های ژنتیک جمعیت. شامل؛ الف) تعداد آلل 
مشاهده شده چندشکل و درصد ۳۱ تعادل هاردی-واینبرگ» ب 
هتروزایگوسیتی مشاهده شده و مورد انتظار ج) شاخص شانون» تنوع 
ژنی‌نی (۲۲) و فواصل ژنتیکی از نرم‌افزار ۳۵۳۵۲ (۳۶) و برای 
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شیراز 
17 


انجام تجزیه واریانس مولکولی بین و درون جمعیت‌های مورد مطالعه 
و تعداد مطلوب خوشه از نرم‌افزار.6 060۸16 استفاده شد (۲۴ از 


نرم‌افزار (معصهنت۷2 تهلنهعامصه ۵۶ ولورآه۸)۵۸ ۸0۵۷ برای 
بررسی تنوع ژنتیکی بین و درون جمعیت‌ها استفاده گردید. 


۴۶۰ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۰ 


جدول ۲- جایگاه ژنی‌های نشانگر 1551 استفاده شده در این تحقیق باربوسا و همکاران (۲۰۱۴) 
(2014 واه 66 2۳0052ظ) دا و0 0عکنا محازم - افو 0۶ اون 16 -2 12016 


دمای اتصال توالی جایگاه نی ام پرایمر 
)0٩(‏ مرها عصنام‌صصض (3«- 5) 56006۵۵۵ ِِ 
51 5-0۸0۸0۸0۸ ...۰ ۲180-809 
55 "01010101010101010-3- 5 ۱30-0 
48 5-80۸0۸0۸0 ۰ ۲180-836 
55 "3-)0101010101010101- 5 780-849] 
55 5-00۵0۸0۸۵ ...۰ ۲180-856 
48 5-00۸0۸00۸ 730-0] 
46 0100]000010010013- 5 ۲730-86 
50 5-0۸000003 ۲780-91 
48 0۳0۸0۸0۸0۸0۸0۸۸3 ۰.۰.5 ۲180-810 
51 0800۸0۸0۸0۸0۸0۸3 5.-.-.۰ ۲780812 


ارزیابی کمیت و کیفیت 137۸ استخراج شده نشان داد که 
نمونه‌های 1۸ استخراج شده از کمیت و کیفیت بالایی برخوردار 
می‌باشند. تعداد کل باندها ۶۴ باند بود که ۴۳ باند چندشکل بودند. 
دامنه اندازه آللی آغازگرهای مورد بررسی بین ۱۵۰ - ۱۵۰۰ (02) 
متغیر بود. دامنه اندازه آللی آغازگرهای استفاده شده در این مطالعه 
دارای اختلافاتی نسبت به دامنه آللی گزارش شده در مطالعات باربوسا 
و همکاران (۳) بوده است. از بین جایگاه ژنی‌های مورد استفاده ۱۰ 
جایگاه ژنی الگوی باندی واضح و قابل امتیازدهی تولید کردند. تمام 
جایگاه ژنی چندشکلی نشان دادند و این موضوع مطلوبیت استفاده از 
آن‌ها را افزايش می‌دهد. محتوی اطلاعات چندشکلی (۳1) بین 
۲ تا ۰/۶۴۲ متغیر بود که بیشترین آن مربوط به آغازگر -1713 
89 و کمترین مقدار آن مربوط به آغازگر 7130-812] بود. با وجود 
پنج آلل در جایگاه 17190-812 و نه آلل در جایگاه 180-809 این 
نتیجه منطقی به‌نظر می‌رسد (جدول ۲). به طور کلی بالا بودن مقدار 
محتوی اطلاعات چندشکلی (۳10) نشان دهنده قدرت بالای 
جایگاه‌ها در تفکیک ژنوتیپ‌ها معادل تنوع ژنتیکی بوده در مطالعه‌ای 
که باربهسا و همکاران در سال ۲۰۱۴ روی گونه »۶0۵614 
(50۵1420 رون بعتهاممسه۲) () 2216770 انجام دادند از ۱۰۰ 
پرایمر مورد استفاده ۴۳ پرایمر باندهای ضعیف» ۲۷ پرایمر باندهای 
چندشکلی و ۱۶ پرایم 780-810 ,۸0(80) ۲80-809 
-8] ,شوره) 1730-817 ,ه0۸(8) ۲80-812 ,0۸(81) 
,0۲(8) 180-820 ب01(8۵۸) ۲80-819 ,818))۸(80 
0 ۸0۷۸ 80-836 ,۲7۳80-828)10(8۸] 
01(8۷۸۵۱) 180-849 ,30-846)0۸(851] ,0۸(8۷۲) 
۲۳0-6 ,0-880)00۸0۸(35ظ۲۲8] ۸0۵8۷۸۵ ۲7۳80-856 
07 70-891], 01(7) ۷2۷ باندهای واضح‌تری تولید 
کردند (. درصد یاندهای چندشکل نیز به طور میانگین ۳۸/۶۷ 
گزارش شد از بین جایگاه‌های ژنی مورد استفاده ‏ بیشترین تعداد آلل 
در سه جمعیت هلندی. گیلان و کرمان در جایگاه ژنی 1580-809 


مشاهده شد (جدول ۴). بیشترین دامنه آللی مربوط به همین جایگاه 
ژنی بود (شکل ۱). بالا بودن فراوانی میانگین تعداد آلل مشاهده شده 
در این جایگاه‌ژنی در مطالعات باربوسا و همکاران (۲) نیز گزارش شده 
است که این موضوع حاکی از چندشکلی بالای این جایگاه ژنی 
می‌باشد. 

نمونه الگوی باندی محصولات 1995-۳0۶ بر روی ژل آگتازز 
۲ (آغازگر 790-809). اعداد در شکل مربوط به مکان‌هایی است 
که در جدول ۱ شرح داده شده است. 


نتایج حاصل از تجزیه کلاستر براساس نشانگر 1551 
(م)ه۱۵۵۵ معصمنوعک مامرصنگ مسآ 

نتایج حاصل از تجزیه کلاستر جمعیت‌های مورد مطالعه براساس 
ضریب تشابه جاکارد در (شکل ۲) ارایه داده شده است. جمعیت‌های 
مورد مطالعه در سه گروه قرار گرفتند. جمعیت هلندی به همراه 
جمعیت استان‌های گیلان مازندران» خرم‌آباد و آذربایجان‌شرقی و 
غربی در گروه اول و جمعیت‌های استان‌های کرمان. سیستان. 
اصفهان و شیراز در گروه دوم و جمعیت‌های استان‌های همدان؛ 
زنجان. کرمانشاه تهران و کردستان در گروه سوم قرار گرفتند مقادیر 
جمعیت‌های مورد مطالعه بود. براساس درخت فیلوژنی ترسیم شده با 
استفاده از داده‌های حاصل از نشانگر 151 (شسکل ۲ و ۲) که 
جمعیت‌های مورد مطالعه را در سه گروه قرار داد. فواصل ژنتیکی 
پایین بین جمعیت‌های این جنس نیز توسط ولز (۳۵) و سایر محققین 
گزارش شده است. ولز چهار گونه از بالتوری‌های سبز جنس 
0 را از نظر تنوع در هفده مکان جایگاه قابل تشخیص 
الکتروفورزی مورد بررسی قرار داد. از اهداف مورد مطالعه می‌توان به 
بررسی میزان تنوع ژنتیکی بین دو گونه سیبلینگ »۱0۳۵:4 ) 
(۲) و (۲1) 0۳507 .) و مقایسه این دو گونه با 10۳765۶ » 
(.5) را برشمرد. فاصله ژنتیکی نی و راجر در بین کل جمعیت تفاوت 


عبدالاحدی و همکاران. نشانگرهای ریزماهواره‌ای و کاربرد آن در تجزیه و تحلیل تنوع ژنتیکی جمعیت‌های بالتوری سبز.. ۴۶۱ 


نمونه‌های مورد مطالعه ۱۵7۵940 ) و 0ع«امز را در دو 
خوشه محزا قرار نداد. 

برای تعیین نحوه پراکنش نشانگر 15518 آزمون تجزبه به 
مولفه‌های اصلی انجام گرفت. مقادیر ویژه ماتریس شباهت. درصد 
تجمعی تغییرات توجیه شده توسط مولفه‌های مستقل و میزان 


تغییراتی که توسط هریک از این مولفه‌ها نشان داده می‌شود در 
(جدول ۵) آورده شده است. ۱۰۰ درصد از تغییرات توسط ۱۰ مولفه 
اول توجیه شدند. مولفه‌ی اول» دوم و سوم به ترتیب ۷۶۸ ۲۰/۸۵۷ و 
۱ درصد از کل تغییرات را توجیه کردند. این مولفه‌ها به صورت 
مستقل از یکدیگره و هر کدام درصدی از تنوع را که توسط مولفه 
اصلی قبلی توجیه نشده بود را توجیه کردند. 


شکل ۱- نمونه الگوی باندی محصولات 15518-۳01 بر روی ژل آگارز ۲ درصد (آغازگر 180-809) 
اعداد موجود در شکل مربوط به مکان‌هایی است که در جدول ۱ شرح داده شده است. 


(مصصم 0۳-۵09) آعع 2287056 2۵ ۵۵ 0۳۵0066۵ ۱991-۳۴ ۵۲ ماه 020 ۵ ماحررهه م1۳ -1 مستاهز۲ 
۰ 12016 طر 065071060 فصمتاهع10 ما وصممرکعترمي متتاع1 صر وتعحاصصتاه فظ 1 


جدول ۳- نتایج حاصل از بررسی چندشکلی در جمعیت‌های مختلف »۰6۳6 »1:۳:0(0۳1) با استفاده از نشانگرهای 1551 
مرن ۱6۵1 0۴ وتا 0 6۵ 0و0 ۵۶ مصمتاهانمرمج )صمهنل دز صعنطام ماو -3 12016 


تعداد باندهای چند- 


دزد نشکا محتوای اطلاعات چندشکلی 


۳ ۳ ما۳۵ شکل 
اک کدی صمتاحههگوز ۶ هداسنه 1۳6 
۹ ۳0) از ور ۱۱۱۱۸۱۱ 

عهصه0 
9998 063 8 
15 0615 6 
7142 0312 5 
6/6 9۹4 0۳ 4 
6646 0444 4 
1/14 021 بآ 
32333 00391 2 
80 0320 4 
60 0311 3 
60 0302 3 


دامنه اندازه 
تعداد کل باندها آللی مشاهده نام آغاز گر 
۵1 106 ۳ ۱ 
سده متام ان مها 
0 ۱۱۱۱۱۱۵۵۲۰ ۲ 
20 6 1۳6[ 
1۱32826 
0 
16 
9 150-0 ۲۳0-09 
8 220-1500 ۳0-20 
7 280-1200 ۲۳0-36 
6 300-0 ۲۳80-49 
6 180-0 ۲۳0-6 
7 170-0 ۲۳0-0 
6 300-50 ۳0-6[ 
5 250-1100 ۲۳0-1 
5 300-00 ۲۳80-10 
5 210-1000 ۳0-12 


۷۲ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


جدول ۴- میانگین تعداد آلل مشاهده شده و موثر آغازگرهای نشانگر 15513 استفاده ده 
0 01۱۲1۱۵۲۰۶ ۱۵۵۲۰۱۲۵۲۲ 1و۱ ۵۲ ماما امعم 20 ۲۵0 عوهان گ۵ کم‌حاصصیتهر جنهع]۱۷ -4 ما10 


ب‌ ب‌ ب‌ ب‌ اس ب‌ ب‌ اس ب‌ ب‌ 
زج 3 3 93 93 9 93 زج وج 93 
۳ ۳ ۵ 0 0 0 ۳ 0 0 ۳ 
0 0 ۵ (فره (ع (فه) ( (گه) (فه (فر6 
اه دب 4 (عره اما ۱۵ ‌ ضا سر [هره 
ضا ره ضا 9 د اه ره تس ‌ِ ت‌‌ِ 


5- 1.37 135 9 0 14 1.34 1.35 1.28 1.3 
میانگین تعداد آلل مشاهده شده و 7.6 میانگین تعداد آلل موثر 


165 6۲۲6۵۱۳۷۵ ۶ تمطاصصناه مههته2۷ :ع. مه فملعاله ۵9۵۲۷۵۵ ۵۲ ناه 2۷61220 :2.۵ 


۶ ۳ 12 2 کل گرا 2۳ 16 12 12 


یه 


۶ 0 7 


7 2 ۰+ با | 


1 6 ۱4٩ 6 
سسکا‎ 


شکل ۲- دندروگرام حاصل از نشانگرهای 13518 با استفاده از روش 17۳01۸ و براساس ضریب تشابه‌جاکارد براساس کدهای تعریف شده در 


جدول ۱ 


0 مره 120۳6 از مم‌صاصصیهد م۱ متام )هی هم دول مه ۱۳۵۱۷۲۵ جهن 0عقهه کلوواهصه عاعتا-2 ۲1۵0۲6 


ِ‌ 
0 ۱ ۳ 


1 3016 طز 0عصاتجععع0 عصمتای 10 


اک ,1:2۳ درعات۶ 
او ۲0۳۵0 بصحم‌صهعه۱ 
توددا هتم 


باتقل ۳۱۵۳۱6 م۲۲ 10۱۵3۰ 


۲ , ۳ 
امه رد2 هنت[ 2۳0002 


مظان 110019102 
5 انا 


۲ ۹۳ ۹ 


( 


شکل ۳- نمودار پراکنش جمعیت‌های مورد مطالعه با استفاده از نشانگر 1551 
۲٩۲ ۲‏ مصنمه مصمت)هاممرمص 0عتسای ۵ ابحصل ممتامطاتتوز -3 مساعز۲ 


عبدالاحدی و همکاران. نشانگرهای ربزماهواره‌ای و کاربرد آن در تجزبه و تحلیل تنوع ژنتیکی جمعیت‌های بالتوری سبز... 


۳۶۳ 


جدول ۵- مقادیر ویژه حاصل از تجزیه به مولفه-های اصلی براساس نشانگر 1651 
۲۲ ۱5۹۲ رن 660و عافواهه )مضه ری مامرت‌صتسر مق 0عصنه)هان ماه صهع۲1 -5 12016 


واریانس تجمعی درصد واریانس 
هط ٩)‏ (6۵) ۲۷۵121066 
ت۱2 
268 28 
19.25 2037 


با توجه به جایگاه‌های‌ژنی به ازای جمعیت‌ها بیشترین میزان 
شاه شاتو در.هانگ یرت ۱۱8009 عبت اسان کیاان 
(۵۳/) و کمفزیی میرن این فتاخمن فر جایگاتی 1786812 
جمعیت استان کرمان (۰/۰۴) مشاهده‌گردید. با توجه به وجود نه آلل 
در جایگاه‌ژنی 190-809 جمعیت استان گیلان و وجود دو آلل در 
جایگا‌ژنی 180-812) جمعیت کرمان, وجود بیشترین و کمترین 
میزان شاخص شانون در این جمعیت‌ها منطقی به نظر می‌رسد. این 
مقدار برای جمعیت هلندی (۰/۵۸) محاسبه گردید. بیشترین میزان ۳۲ 
(تنوع ژنی‌نی) در جایگاه‌ژنی 190-809 جمعیت استان گیلان 
(۰/۳۵) و کمترین مقدار آن در جایگ اه‌ژنی 17580-812 (۰/۰۰۹) 
جمعیت استان کرمان مشاهده گردید. این مقدار برای جمعیت هلندی 
(۰/۳۹) محاسبه گردید. بیشترین میزان هتروزایگوسیتی مشاهده شده 
(730 در جایگگاه‌زنی 1730-809 جمعیت استان گیلان (۰/۴۹) و 
کمترین میزان هتروزایگوسیتی مشاهده شده (۲10) مربوط به 
جایگاه‌زنی 1190-812 جمفیت استان کرصان (۰/۰۳۱) می‌باشد. 
همچنین, بیشترین میزان هتروزایگوسیتی مورد انتظار (116) در 
جایگاه‌ژنی 1180-809 جمعیت استان مازندران (۰/۵۷۹) و کمترین 
میزان هتروزایگوسیتی مورد انتظار ( 116) در جایگاهژنی 178-886 
جمعیت استان هرمزگان (۰/۰۳۴) مشاهده گردید. آغازگر 1780-809 
با توجه به وجود ٩‏ آلل در این جایگاه و بیشترین میزان 


مقادیر ویژه مولفه های اصلی 
۱۱۵۱ ۳۵0۵۵ 
0 
213 مولفه اول 
صمصممط0) اور 
130 


مولفه دوم 
اصمصممرجومی ٩۵0000‏ 


هتروزایگوسیتی مورد انتظار و مشاهده شده » بهترین جایگاه‌ژنی جهت 
بیان تنوع‌ژنتیکی در جمعیت‌های 077160 ۰) می‌باشد. در این تحقیق 
تعادل هاردی-واینبرگ برای تمام جایگاه‌های ژنی» با استفاده از 
آزمون کای اسکوثر (2) جمعیت‌های مورد مطالعه مورد بررسی قرار 
گرفت. با توجه به فرض 110 (وجود تعادل در جمعیت) در بین 
جایگاه‌های‌ژنی» بیشترین میزان تعادل در جایگاه‌ژنی 1180-809 
مشاهده گردید. تعدادی از جمعیت‌ها و جایگاه‌ها در تعادل هاردی- 
واینبرگ قرار داشته و تعدادی دیگر دارای انحراف معنی‌داری از تعادل 
هاردی-واینبرگ بودند. علت انحرافات از تعادل هاردی- واینبرگ را 
می‌توان ناشی از حضور برخی از عوامل برهم زننده مانند ناکافی بودن 
تعداد نمونه هاء امکان وجود آلل‌های تکثیر نشده» دانست (۲ و ۶). 
انحراف معنی‌دار از تعادل هاردی-واینبرگ در جمعیت‌های ایرانی 
نسبت به جمعیت هلندی در تعداد بیشتری از لوکوس ها مشاهده شد. 
مطالعات صورت گرفته بر تنوعژنتیکی حشرات اطلاعات کاملی از 
مخازن ژننیکی و تاثیر از بین رفتن زیست‌گاه‌های بومی در اختیار بشر 
قرار می‌دهد (۲۷). مطالعه حاضر اولین مطالعه ارزیابی این گونه با 
استفاده از نشانگرهای ریزماهواره می‌باشد. نتایج این پژوهش حاکی از 
کارایی روش 15515-۳61 در بررسی پلی‌مورفیسم این گونه بود. 


جدول ۶- میانگین تعداد آلل مشاهده شده و موثر در جمعیت‌های 6۳:66 017026۳۱6 استان‌های مورد مطالعه 
۵۵ ۱ 60اه )0۶ مصمتاهاتانهص 60۲۱6 09و07 «ا معاهااه 6160۷۵ 0ج ۲۵0 عوهان 0۶ ۲عحاصریاهر صهع]۷ -6 1201 


هرمزگان همدان مازندران کرمانشاه ‏ گیلان 
ججع2مصرمظ ‏ صقعصهها! . صفیه0‌صهعهاا .. طفطصعصمهم .. صقلته 
15 58 63 51 66 
120 126 136 125 141 


کرمان . لرستان. آذربایجان غربی آذربایجان‌شرقی اصفهان 
محقصمعکا ‏ صهاعع۳م1 صوزند۳ ۲۷۱۲۷۰۸2۵۳ صوزنو۵۱0 ۲۰۸2 ات ۱ 
41 61 5.3 56 2.9 
119 135 127 126 5 .12 


0 میانگین تعداد آلل مشاهده شده و 8.6: میانگین تعداد آلل موثر 
عمام2 61600۷7۵ 0۶۲ تاه معمته2۲7 :ع.ظ 20 وقاماله ۷60موها۵ ۵۶ تعحاصناط مهمره27 :۵.ظ 


۴ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران ( صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۰ 
تسریه پزوهش‌های ن ابران م و صابع ورزی ره ۲ ز ن‌ 


ادامه جدول ۶- میانگین تعداد آلل مشاهده شده و موثر در جمعیت‌های ۰0۲66 1::0۳0۳16) استان‌های مورد مطالعه 
۵ 0 ممتاهاصمهمن مه م0 صا معامااه نع 0ج 0عبموهان ۵۲ بمحاحراه صرهع]۱ -(0میتامممع)6 12016 
۹ ۱(- 


تهران شیراز زنجان 
حصعطع .۱‏ محنط.. صوزصه7 


27 51 54 
127 120 123 


در مطالعات مختلف برای ساير راسته‌های حشرات نیز از تعدادی 
اد ترانت‌های این تفیش انشفاده قتی کار شیاه مر وان زد 
جایگاه ونی 1780-809 برای راسته‌های پروانه‌ها و سخت‌بالپوشان 
(۰ ۲۸ و ۳۱ و 786-812 و 30819 برای راسته نیم‌بالان (۳۲) 
آشارف کردهر ای تطاله وهای خیم آیرمشته از استام‌های 
گیلان و مازندران و لرستان مقدار بالاتری از تعداد آلل‌ها و شاخص‌ها 
را به خود اختصاص دادند. از دلایل این موضوع می‌توان به بالا بودن 
سطح پوشش گیاهان بومی در این مناطق اشاره کرد (۳). 

با توجه به جایگاه‌های‌ژنی به ازی جمعیت‌هاء بیشترین میزان 
شاخص. شانون در جایگاه‌ژنی 1180-809 جمعیت استان گیلان 
۵و رین یزان این صاخ هر عایگاهی ما0۴ 
جمعیت استان کرمان (۰/۰۴) مشاهده‌گردید. با توجه به وجود نه آلل 
در جایگاه‌ژنی 190-809 جمعیت استان گیلان و وجود دو آلل در 
جایگا‌ژنی 11190-812 جمعیت کرمان, وجود بیشترین و کمترین 
میزان شاخص شانون در این جمعیت‌ها منطقی به نظر می‌رسد. این 
مقدار برای جمعیت هلندی (۰/۵۸) محاسبه گردید. بیشترین میزان ۲۲ 
(تنوع ژنی‌نی) در جایگاه‌ژنی 190-809 جمعیت استان گیلان 
(۰/۳۵) و کمترین مقدار آن در جایگ اه‌ژنی 180-812 (۰/۰۰۹) 
جمعیت استان کرمان مشاهده گردید. این مقدار برای جمعیت هلندی 
(۰/۳۹) محاسبه گردید. بیشترین میزان هتروزایگوسیتی مشاهده شده 
(۲۷) در جایگگاه‌زنی 1180-809 جمعیت استان گیلان (۰/۴۹) و 
کمترین میزان هتروزایگوسیتی مشاهده شده (,11) مربوط به 
جایگاه‌ژنی 1780-812 جمعیت استان کرمان (۰/۰۳۱) می‌باشد. 
همچنین, بیشترین میزان هتروزایگوسیتی مورد انتظار (10) در 
جایگاه‌ژنی 1780-809 جمعیت استان مازندران (۰/۵۷۹) و کمترین 
میزان هتروزایگوسیتی مورد انتظار (۲10) در جایگاه‌زنی ۱30-886 
جمعیت استان هرمزگان (۰/۰۳۴) مشاهده گردید.آغازگر 1780-809 
با توجه به وجود ٩‏ آلل در این جایگاه و بیشترین میزان 
هتروزایگوسیتی مورد انتظار و مشاهده شده, بهترین جایگاه‌ژنی جهت 
بیان تنوع‌ژنتیکی در جمعیت‌های 607760 ۰) می‌باشد. در این تحقیق 
تعادل تهازدیایتی کیرات تمام خایگاه‌های قن هیا انتفاده از آرفوق 
کای اسکوثر (76) جمعیت‌های مورد مطالعه مورد بررسی قرار گرفت. 
با توجه به فرض 110 (وجود تعادل در جمعیت) در بین جایگاه‌های 


7 هلند 
کردستان 
صوامن0 10۳ 
53 609 8.0 
124 8 1-۱-۰ 


ژنی» بیشترین میزان تعادل در جایگاه‌ژنی 730-809] مشاهده گردید. 
تعدادی از جمعیت‌ها و جایگاه‌ها در تعادل هاردی-واینبرگ قرار داشته 
و تعدادی دیگر دارای انحراف معنی‌داری از تعادل هاردی-واینبرگ 
بودند. علت انحرافات از تعادل هاردی- واینبرگ را می‌توان ناشی از 
حضور برخی از عوامل برهم زننده مانند ناکافی بودن نمونه‌هاء امکان 
وجود آلل‌های تکثیر نشده دانست (۲۹). انحراف معنی‌دار از تعادل 
هاردی-واینبرگ در جمعیت‌های ایرانی نسبت به جمعیت هلندی در 
تعداد بیشتری از لو کوس‌ها مشاهده شد. مطالعات صورت گرفته بر 
تنوعژنتیکی حشرات اطلاعات کاملی از مخازن ژنتیکی و تاثیر از بین 
رفتن زیست‌گاه‌های بومی در اختیار بشر قرار می‌دهد (۲۷). مطالعه 
حاضر اولین مطالعه ارزیابی این گونه با استفاده از نشانگرهای 
سایر راسته‌های حشرات نیز از تعدادی از پرایمرهای این تحقیق 
استفاده شده. که از اش جمله می‌توان به جایگاه ژنی ۲7130-809 برای 
0 و 180-812 و 1790819 برای راسته نیم‌بالان (۲۲) اشاره 
کرد. در این مطالعه نمونه‌های جمع‌آوری شده از استان‌های گیلان و 
مازندران و لرستان مقدار بالاتری از تعداد آلل‌ها و شاخص‌ها را به خود 
اختصاص دادند. از دلایل این موضوع می‌توان به بالا بودن سطح 
پوشش گیاهان بومی در اين مناطق اشاره کرد (۳). سعی برآن شد که 
تمام نمونه‌ها از مزارع یونجه جمع‌آوری شوند تا شرایط تغذیه‌ای 
تقریبا یکسانی بین نمونه‌ها حاکم باشد. در نمونه‌های جمع‌آوری شده 
از مزارع یونجه‌ای که اطراف آن پوشش گیاهی غنی‌تری وجود داشت 
نسبت به نمونه‌های مزارع قرار گرفته بین زمین‌های کشاورزی که 
برای مبارزه با آفات گیاهی از سموم کشاورزی استفاده می‌شد تنوع 
ژنتیکی بالاتری دیده شد. این نتایج با تحقیقات صورت گرفته توسط 
مورالس و همکاران (۲۰) و نیز مطالعات باربوسا و همکاران (۲) 
مطابقت داشت آن‌ها عنوان داشتند که چهار گونه از بالتوری‌های سبز 
در برزیل وجود دارنده که 6/6774 ) وسیع‌ترین توزیع جغرافیایی را 
در این کشور دارد. با استفاده از ژن میتوکندری سیتوکروم اکسیداز 1 
به عنوان یک نشانگر مولکولی به بررسی تنوع‌ژنتیکی گونه‌های 
جمع‌آوری شده از محیطهای بومی و اکوسیستم‌های زراعی پرداختند. 


عبدالاحدی و همکاران. نشانگرهای ریزماهواره‌ای و کاربرد آن در تجزیه و تحلیل تنوع ژنتیکی جمعیت‌های بالتوری سبز... ‏ ۴۶۵ 


جمعیت به دست آمده از مناطق بومی نرخ بالاتری از تنوع‌ژنتیکی را 
در مقایسه با جمعیت‌های موجود در اکوسیستم‌های زراعی نشان داد. 
تغییرات جمعیتی در قالب گسترش جمعیت در اکوسیستم‌های 
کشاورزی مشاهده شد در حالی که جمعیت‌های موجود در محیط‌های 
بومی با گذشت زمان پایدار گزارش شدند. دلایل کم بودن تنوع 
زنتیکی بین مناطق جغرافیایی عواملی چون جریان ژن» عملکرد 
انسان» عملکرد بادهاء و پتانسیل تولید مثل زباد ۵216704 ) عنوان 
شد. از نتایج بدست آمده استنباط می‌شود که اگرواکوسيستم‌هاه ممکن 
است در از بین رفتن ساختار موجود در بین جمعیت‌ها حتی در صورت 
زندگی در اکوسیستم‌های بومی نقش داشته باشند. در مطالعه کنونی 
ما فاصله ژنتیکی کم بین نمونه‌های جمعیت ها نشانگر شباهت زیاد 
تنوع ژنتیکی استان‌های مورد مطالعه می‌باشد. مقدار کم فاصله 
ژنتیکی در سایر جنس‌های گونه کریزوپرلا توسط دیگر محققین 
مناطق جغرافیایی در تحقیقات باربوسا و مورالس و همکاران (۲ و 
۰ نیز گزارش شده است. آن‌هابه بررسی تنوع ژنتیکی دوازده 
جمعیت 6161710 ۰) در کشور برزیل با استفاده از دو نشانگر مولکولی 
ژن سیتوکروم اکسیداز آ و 1551 پرداختند. هر دو نشانگر سطح 
بالایی از تنوع‌ژنتیکی را نشان دادند. این موضوع ممکن است 
ناشی از پدیده جربان ژن بالا سین جمعیت‌ها باشد. کم 


منابع 


بودن میزان هتروزایگوسیتی و تعداد آلل‌های جمعیت‌های ایرانی 
نسبت به جمعیت هلندی می‌تواند ناشی از پرورش غیر اصولی و نیز 
پدیده درو ن‌آمیزی باشد. در مقايسهٌ نتایج هتروزایگوسیتی و تعداد 
معط ال تایه له یه ی سا فان که بارپزس او 
همکاران (۲) انجام دادند. تنوع ژنتیکی کمتری در این تحقیق مشاهده 
می‌شود. تعدادی از محققان کاهش تعداد آلل و هتروزایگوسیتی ناشی 
ازکاهش اندازة موّثر جمعیت می‌دانند .)٩(‏ کاهش تنوع به مرور زمان 
می‌تواند باعث کاهش جمعیت‌ها و یا حتی گونه‌ها شود. توانایی 
جمعیت‌ها در محیط‌های جدید نیز تحت تاثیر این موضوع قرار خواهد 
گرفت. در جمعیت‌های پرورشی کاهش تنوع‌ژنتیکی می‌تواند منجر به 
کاهش و حتی از دست دادن توانایی سازگاری با محیط شود (۲۷). به 
طور کلی می‌توان گفت که فعالیت‌های انسانی نقش زیادی در تداخل 
جمعیت‌هاء کاهش تنوع ژنتیکی و تبادل آلل‌ها داشته و شاید بتوان 
تعداد کم گروه‌ها را به این موضوع نسبت داد. باتوجه به موارد فوق 
پیشنهاد می‌گردد اين تحقیق بصورت گسترده‌ای با جمع‌آوری 
نمونه‌هایی از تمامی نواحی کشور و با روش‌های دیگر مولکولی 
انجام گیرد تا بتوان بر اساس نتایج بدست آمده و شناسایی 
خمعیه‌های یال سرت سوت سهاکاتنای تابر 
ذخایر این گونه مهم اعمال نمود. 


۵ ۹۵0۱۵۸۵۵ مرلو عاصا رها م۱۵۲6 وماهعصاماع7ص ما ممتاهتنه۷ ممتاماناممم مصم_ لمیال۷1 1201 :2001 ۰ظ ]1-۸00 


.1-۰ :(1)1 9616006 )۱86۵ 0۶ امصتتام[ .(علو19) 


۲0001200 تحعتاجآظ ما ممتاعآ0ع1 صا اع۸ )۵ 1۳0 ۲۱۵۱ عصعم) مه راکنا متاعصه) مممتاععا لععتااع.2010 به) و2-۸00۲6 
110۲۵/۵۵۵ /10۱۷۱۵608۵6۵ 16ههد لمم. ‏ موه 5:۷۸ 2 ماطهاتهه رو:(10) 3 ۵۱۵60 ممتاهمنال ماه 

1(6۵۵1۴۵6۲2020(۰. 15 186648/۴)۷151060 15 -110۷7-عععع-0صه- ]لت -عتامصمع 8616010 
0 0۱۲۹0۴۵۵۲ ۵۴ فطمتاهلنام۵0 مد مناد متامصهع ]1۳1906 ,2014 بخ وملهع۷۵ مه ر.نا.و فهالم۲ ب).ظ 3-۳8170092 
6 ۳251161۳2ظ هاودمک .عصهع زین عصه طفو؟ متفه متاعصمع ها عمط رمهزممووی ‏ ردتعام0تناهواظ)(صععع۳۱) 


۲۱8)۵082۵010212 5802(: 203-1۰ 


۰ 0۰ ۱۷۲۵1086 مه ویو.ل معصعرظ مامامون و.نا.ظ تمصصصصل رخ ۵11۷۵1۲۵ ریم و۷216 مک .۷۲,9 02۳01 ر.9. با 4۱0۲92 
و19 طعدمیط) (مملتامصصهو مهم هام مصمطصوا ۷۷۲۵۵۱۷۵۵۵ 1۳۱۵/۱۵۵۵ ۵۶ وعصنا ۵۶ اتتداتصتوعنل متاعععی 


565-۰ :(34)4 عم۱مصم)صظ ۱۱60۲0۵162 وتما تم 


1266 .1266۳15 ۵۶ وعتطاقط عصنلعع؟ لمح ۱۵00 لهعنع۲ .2001 هر عماعصتانط ۷۷ هه .1 ولا ر.ظ موه ربا لتمصمن-5 


116-۰ :1 )۱1۲ص مومت فعطا ظ1 


ص انم تالم اه 0مفهلهمووه وتمآيهصه کافها ۵۶ ممتامعتکتصع0] ,2003 ۰۲.۲۰ فهه‌صمطم قصه ,.لل9 عععااقط -6 


438-۰ :(46)03 ما ۱۱۵۵ ۶07۱۲ رصط01 111۳و 


۵ 1۵0071۵2 همین ۵۶ متمصمصررنز لمتممججم1 -من/2(٩‏ .2010 .9 فه]لع:۳ 06 هه ر.ظ 90022 گنک 08/2 -7 
470-۰ :(39)04 «عمامحطم)صظ لممزم0ا0ع ار .فصماو9و0ع۱ مدا و۵ فتومصععم 2 (رمملز۵م0ونط) 

2 ,مامتان وه رره0۲عون0 :قتماتفجظط متامصعع تقانهع۱۷]۵1 .2009 .۲ «416ظ 220 رین فلته2 ۱0 رل راماممه بت صهتنا 8 
16-۰ :(4)1 ۱010101۴0۵0165 ]میت .مهو لاما ۷1۶ 200 م0۵۲٩‏ 

۰ .۳ با0ا0۳۲۵ظ 220 .۸ ۱۷۵1 .۲ تمتوو0زظ رم ممتتانا رآ هنال ری ملظ رین امقصموعل ریم [مصه ریا تالقفعمصن۴ -9 
۰ 1 (11۵۳۱۱۵۲۵۸۵۹ 6۵/10) نام ماطاتقجط گم فصمتاهانتاموص عصحصصع عط عصمصصح صمتاهتامممعن متامصعع مصصعت۳۲ 


2711-6۰ :(11)612 ۴۱60۱02۷ تهانا۱۷۲0۱6۵ 


کاک0 6۵6 ۸680۲/۱۳۵ ص1 اتلاحاهتنه۷ عاعجع0 .2018 1۰ ۱۵۵01160 صه ,.۱۷۲ 2)عناماظ ریسا 921222۲ ,.۱۷۲ ۲2۸۲6066 .با ۳۵۵1۸ -10 
2 .(۵124]20626) . :ععلمتافهاهن) . ۵عمض مارم صدعانطت صا. فصمتاهانامومم . (مهع‌تممتانهمت . تعتعاممعآه)) 


260-65 :(44)2 10212مصهماص 06 مصهتطصمامن) 


0 محصمتاهم رفصوتصفطمصه موم لهمتومامتها ما ممتتا۷]1۱۵/۵۵۲0 ,2005 بکز. 0‏ ۵0۵2101 20 رنضیک عمنیه‌طالت ۲‏ -11 


۶ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران ( صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 
تسریه پژوهش‌های ن ابران م و صابع ورزی ره ۲ ز ن‌ 


.227-9 :(35)3 ام 21ع10102ظ .2۲۵689965 

199۴-۳0 ۶ه معصهاتعمطصا :فامععصاً صا فمتامصمع ممتقانممم لد)صمصصزنهم:۳ 2009 ۲ ۷۷1۵۸ هه رنکایظ ۲ع0800۵۲ص۳۲ -12 
40-۰ :(2231)1 200]2:2 00۴00۵1۵000۰ 271011160121 جح 1 مقصهط 

۶ ماع صرح امه ماتااماهوممنصط ۵ احمصصممزع۱۸۵۷ ,2014 .5 قعلوه]۷ 20 .۲ 2۵2۷1۵20 ).۲ ۳۱2۲0۷ .6 تتطک -13 
1 ۸۷۵۲1۵016 .43 ,14 م,(مصنلوم) معصممد ]ععفظا ۵۴ سمل .مممتاماممن ۳۵۵۵ و00۳0 صمعاهه ممتاهته۷ 2۵9۵0 
2020(۰ 8.1(6068006۲ ۷151660) ۲۱۵۹://101.012/10.10953/118/14.1.435 

۵ 196 ۶ه ومتامصماو؛ عقلنهع۱]۵۱ .2006 ۲ اجه ۷ مجح ر.نا عمط 1 ر.] بادزایاعظ ری ماوظ ر.ظ ههام1 14 
موم تممتانا0 ۱ مه ومتامصماوره 2۵0۱۵21621 ۵۶ اقصیام .همع ما (مهلنم۵ونط) حماممتناواظ) 2۲0 6011166 
.180-4 :(44)02 

تمصع و2 (۲۵0628 ممممنا۹60 مامرحصله تماصن) 1891 .2002 ,۱۷۲ علصز ۷۷ هه رت فتهن بیط ععالتتهاو رما لقوما ب) 10008 -15 
.251-۰ :(136)3 ۲۱۵۲۵01]25 1۵۵1000)612(۰) وتن0ع۲0 ط1 وتف 

۰ ۵۳۹1 ۱۱۵۲۷ 8ع1حاصصدت .اصمحصصم اجه ومعن فطا ما فعص12660۳/1 .2001 .اه مماعصتاان ۷۷ 20 ,.] و۱ ر.ظ جعب[۷]0 -16 

,م2 ]۲۵۵ ععتاع1 عطا ۵۶ متامنتنه عتاعصعع ممتاق۵0۵01ظ .2003 0۰ ۰1200611 هه ریخ 0۷۵۲۵ یه ب«عاتاظ رل تعللز۱۷ -17 
-217 :(9103 ۳۵۲۵010۷ .عههوا اصهام )ومط لمح «م1 مصمع رععصهاونل منطامجتوهعع 10 صمتاهاع؟ ظا ب(س) مارا کامدامهظ 
.223 

,۱22171026 حصیاتهتاممتهگ مفتصعمعمع۸ 2۵01۵8162 امه بصع صم هماممتنع۲ ۵ ۲۵۵0۲05 ۵ .2002 هر ت۵8 بوجمصص۱۷ -18 
197-1۰ :48 

فعتاتصج صحمامهنمط ممعباعه متطفممتاهاع1 متاعصعن) .2018 بکاً نه ۷ رین 21رتطفک بط طفطان0تطافم ره تعهمصصریتا -19 
717-0۰ :(50)2 06۵611162 .560۵۵۵۵۵5 مفهر0 ممصمطه‌مان هن ۵2860 (هتمامهعتاهآظ رهلتتمام0عتاو لا بقا1566) 

۵ 61۱۳۹۵۵۵۲ صاً عصعع 0۲121طمط0منص ین مطا ۵۶ ممتاه0022006012 ۲۵۵1۵)۷۵۵ 2010 و فه)تع۲۶ مه ).خ وعلهع۷]۵0 -20 
طماوهمط) او رملییعظ مه ۵۶ ماهاه ملهطه‌تا0ط2 ما فاصمصممتنصه عصمععل میگ (مهلنممو نت ههام منم ) 
1115-1۰ :(70)4 10102۷ظ 0۶ امصیامل ۳۲221112 

۵ :281060051۷561۴09 0۲ 100660 واتازطهتنه۷ عتامجعع 0۶۴ دوم ,2013 ٩9.‏ فه)لع:۳۲ 20 ,.1 تصتصوه7ه1 ره ومله:۱۷]۵ -21 
.32-۰ :(42)01 برع 10مصصم)صظ لممزم0 ۱6۵ .00و عقههع 2 فه (ممل1ممو روط :متمامهعتاه آ)(ظ11۵۵6) 62016۳7۵ 

283-۰ :(106)949 )۱۱20۵۲۵119 جدعزعمصده م1 .عصماه‌انوو معع/0عه ومصماعنل متامجعی .1972 ۷۲۰ 61 -22 

۶ هیال ,موم لدمنع1۵م1ه ما م۲۵ تتقطا صرح ۵۲۵0260۲ 007۹۵۵10 :2011 .1 ومع۷ مک هه رت 100128ظ رب ۲۸۵28 -23 
301-۰ :(803 ۴۱۵)۵80102۷ 

عصتطمدها 10 مبد۵1 متامصعع ممتاهاع۲۵0 .۴۵۵1 ما دلولمصه متامجهی :6 06۵8۵167 .2006 ۳۰.ظ مویامصصه مضه رب ۳6۵1۵11 -24 
.288-۰ :(6)1 ۱0)68 ۱6۵0۱0۵ عداناهع۱۷۵۱ .طمعمعوع۲ هه 

متاعصمع مالاامنهه۱۷۲۵0 ,2014 ,6۲۲ ۷2 220 ر.ط نهک ریک تطقطواملهاخ .نا فک رنه ۷۲۲۵8۵۵2۷۵۵( ریم تصتطف -25 
7755-7۰ :41 ۴۵۵0۲۱۵ برع010م۱ظ بهانامع۱۷]۵۱ .تمه ۱۱۵46 ۱۱۵۱۱/۵۲۵ کزرر۸ ۵۶ الوه 1۱۷ 

۶ 06۵ 006۷ صهتصه ۵۶ اوه ۷ ملامصم2016.:0 .9 تمصع 20 رما 2276 .نا 21طهک ریم ۷۵2۷۵0 ریق تصتطفع -26 
۱۷۲۵۱600۱12 هه تقابامی .له 6۲ تصتطفک .قتماتمصه 188 وم 2860 فممتملدمم (1829 ,۱60۲۵۲۷ ۱۱606 ]77۱6 
53-۰ :(62)4 

هعموص [8۵۷۵ 2 طً 2020)2610 20 وومصز۲ ,2003 :1 مصفطلمه۲۲ 220 ریه.نا ع00ف۳1ظ نت۱ 1۵۳/۵ .1۳ ۴660 -27 
۰*-1822 :(57)8 طمایا۲۱۷0 .ععمهصناً مه راصعصصم مه منم رعصتلهععماص1 ۵ 

۵۵ 10۲ 1001 :199۳۴-۳0۶ .2007 ما اهوم 200 .نا ]۲0۲02 یت 0۵۲5 ریسا لاه را 0۵۷۲۵ رل تام -286 
کهنامع۷۱۵1 .عقعته لممنطمهتوههع )صعتعن ما ع۷تاقط فصمتاملنامم0 عااع۲دهانهد ۳۱۸/۵۱6 ۵۶ ولوراقصه عساعباه متاعصعع 0ه2 
240-0۰ :(43)1 عمتاا۲0ظ هه وعتامصعع۱۵ظظ 

معط ۵۶ بالوته00۷ عتاعصمع مطا جه رلتاه ۸ .2007 2۰ دوه هه ریگ نمته‌ومطی۱۷ ریق صمتصم11مممطوظ رین تصنطی؟ رب م۴ -29 
۶ لاه .وعمانمهه ماتلاماهدممنص عصلوتا 62 صفتمعمت فطا ۵۶ اعجم طاامو عطا ص عمتهداع00 6۵46 ۱۵116۳۵ دام 
236-1۰ :(46)4 ظ62۲0وع آهعبتلنهآمخ 

عصتام0عو-صلوع1 مق[ صا راتونه11۷ ماعصعن) ,2011 بک تصقحصف مه رصیه نطانه1۱0 ۷ ,.ظ »۱۷۲2111۵1 ریکا.9 صوزصفک رن قطهو -30 
:(39)2 ۴6۵۱۵8۷ لمح وعلاممصهما ورگ لممتصعط‌منظ .فتمانمصه افو معط ۱۵۷۵۵۱۵0 وه روم 6۳۲۵ ما عصتهمماهه فامع1۳8 
.112-10 

۲ 060۵۵116 .2008 .۱.0۵.1 01۷۵۲۵ 220 ).1۲ وممنات) یکی فتاه ر.ن) نایک مطلهتجن ,.نایمن 90022 -31 
:(43)07 ۲۵51161۲2ظ هنتخ دفنانوع( .ری 2۵۳۲۵15 ۵۶ فصمتاهاناجمم طا دتمآنمهه کافوا طمبمعط 0عتفتاوم 
843-۰ 

طاصتعد بط ماج مطا ۵۶ فممتهانممم 0660ماص1 هتفهن متاعصعن .2011 .1 و0وععا2ظ مضه رثا ق1۳0۳ ریگ 7121۷107 -32 
330-۰ :(58)3 من [2منع1010ظ .م۱ تدعامتصمل وهای ماع اصمعه اماجمه لهمنع۵مزه 

1۲۲۵ متصصمصمع ۵۶ ممتاهتاصمع]ن صرح 22120107 ۷ .2006 :1 0۷قط221 220 رما فصتملصان .1۰ 22160۷ ریم صتایته ۷ -33 
59-۰ :89 5۵۳۷۱۵۵ مممصصزمص1 هانطاممو0۵عن۱ .مصنهیانا مجح هلوویی ۵۶ فممتنهانممن ۱۱۵۱۵۵8۵8 ۵زجآ۵۵ک۱(۳۵ عطا 

6 10 ۱۵۲1۵۲ ]2020.19 ).۵ ۵0۲8610 220 بت وم[عتنام]۱۷ ربق 101600 وما]۱۷ 0عفنن ویک ۲۵11222 .۷۲۳ ۷12882 -34 
۶ لقصام! .عاوعم معمعهاه] ۵۶ امجم. لهمنعمامنه .عم فممتاهءتامصا . :واتوه بت متاعصعع. تعصنظ متصععهمطاهممصصماصم 
(2020 توحامطرم1(66 .7۰ ۷151060) ۸۲۵5://601.0۲8/10.1007/812038-020-00108-4ظ 21 ۸۷2112016 .136 ,45 وععصع1مو10ظ 

۵ اجه فطا ۵۶ فعصاسمع1۱2 صععتع ۵۶ فصمتاقانممم عصمصصه فععصعافنل متاعصعع األقصصه .1994 ,۱۷۲۸۲ ۷۷۵115 -35 
.737-4 :(87)6 ۵ع1مصصظ ۵۶ 90۵1۵ ل2م1عم۱مجط0)ظ قطا ۵۶ فاقصمخ .(م۵1042موظ تممام۵عناوآظ) 

متمصعت) ممتاهانام0ظ عم ۳۲۵۵۳۵۲۵ ووفه‌ظ ۱۷۱/۱۵۵۵۳۷ ۱۷۲۱۵۲۵09۵0 ب(1 .1.3 موم ۳0۳0۳۲۲ .1999 ,۳.۵ ۷۵8 -36 
(2020 بعطامهم۰7.1(66 ۱۵/0۱151060 6۵ له ۵:۱۸ .2 ماهاهآن۷۵ 7۹16.۸ هه 


۸ 


۱ 


نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنایع کشاورزی) #-۳ 16۵ ممن)ع6) ۳۳0 )صها۳ صمتصفط! ۵ تقصصول 
جلد ۰.۳۵ شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۰ ص. ۴۵۷-۴۶۸ ده 457-68 ۳۰ ,2022 ۲۷۷۱۵۵۲ 4 ,۱۷0 و35 .]۲۷۵ 


۵۵ ۱۱۲۵ ۵۵ 0۴ واو اوه ۵۲ وماه۷۱ )۱۷۲۱۵/۵0۵ ۵۶ عون 
(۲۵۵۱020ه) روها۱۵0۵0۵) 60۳۱۵۵ 6۱۵۵۵۵ 1۵6۵۸۱۵۵۵ ۳6۵ ۵۲ مصمتاهات۳۵0 


* 2 ,1 2002117 .6 ۵0 وومصص]۱۷ ۸۰۸۲۰ -۲ن0حطحام۸۳0 ۲۰ 
29-12-00 :۹6661۷60 
21-09-01 :۸060۲60 


۵/۵6 1851 ۱60 ۷۷۵ .وعباط ۱۷۲۵۵۱۷ رفل‌نا رد۲ رتم۸ 0۲ 0۳۵0200۲5 7۵ام2 وبه فمصاه0ع12 مرن :ممتام0 1۱۳۸۲۵ 
ص )۵۵۱۱60 60۵4 م0۵ گه فممتاهداممج ممعاهه مصوتدامتمصصراآمج متاعصعع فط مفقلدبه م6 وعفصصيم 10 )۷1 
2 0۶ فحمصصتهعصو طا حصفطا 0عتهم‌صرمی هه فصمت)تصمی مامتا مهم طازه صقی ۵۶ وعممدميم 14 0۳ ومتاژه 30 
۶ ماو ماه مه صفتماممصرامص ه. حصیتصتصتصظ. 4ص تال نها ,علصهاعطهآر مق ممت)اهلتاموم 
معصهاون متاعصهع )ومالمصصه عمط لفط فصمصصمعمه هنن م1 ,قتمصتيم ۲۸0-886 10۶ 33.330 4صه ۲78-809 10۲ 88.88٩‏ 
۶ بعطاحصیاه صوعجطر 1 ,عمصدميص صقصطمکا ما ممصماونل متامصهع )127265 عمط مه ممصمعج صماتیات ۵۶ فممتاهانمهمم )۷1 
۶ 6۲طاصصناه صحعصه مصه 4.1 24 6.6 ,69 ماو مه فصمتاماناممج صقحصصریفک مه صقاتنات رطمندنا و۶ فقلعاله 
۰ 274 1.41 ,1.48 ۹۱0۵۵۵551۷61۷7 ۷۷۵۲۵ وع1ع21 001۷76ع611 

طموه صا دصماح‌اصهای حئله ولد موم مهن م۵ 03/۵۵۵۵ 0۲ وصمصصژهعم5 2000 :۱۷۱۵0۵۵06 0ص2 واهزه) ۱۷2 
۱۵ 2 01۴ فصمصصتم‌عمو 27 تمطامصه وم0زوع ممصامنم طموم مق 0عمصصهو فصمصمتهعمو 27 مصوت ۵ وعمصب 0۳0 14 ]0 
و )161 .186 10۵22 عصتویا 0ع)مهه نا مه «عمامصطعع 24 ممصمزم 0۲ ععاصع صه0محصنماط رم 0ممننوعه ممتاهلناموم 
۵ 0و 4ج ۳0۴ مج ۳0 10۲ ون مه تمامرنمصصمط ط0فعامنظ ,موی متمصصتيم 10 طاته تم‌لنفص ۲991 
۰0 6 منود 0مدامحعمامطام وصوظ .ع4تصصمرها مصیتتک‌نطاه طاذه 0مصتفای 4ص اعع عومعدهضه 266 صا 0ع9ع۲مطم0ا0عام 
و معطصصنه عطا مد تطتاننوه که فقو بو مموفنا موه ممتمناوه . مر متمیاوو تمه ومهطممته/-1۲1270۷ :2000 
, 415)2066 عتاعصهع 10۲ ان ۵۳۲ ۵۱۵۲۵0220 ۵۶ ممتاه‌نادبه ۶0۲ ممتصا نع مه عمصصفطاق ععاملله متصام‌رمصصزاوم 
۷۰ مصمتا هام0 معاصا مه تماصا گ۵ فلوزآمصه 1۵۲ ۸۱۷۲۵۷۸ رولوولممه عافتاه 1۵۲ 6 علضعه) 

۵ 06 0۲ 45 رولصهها 64 م۵ علمهه فتقعرمطممتمعاه ۵ توجامصتته هام م1 :ومتععیه عزظ 220 و16 
ما۵ .0۵ 150-1500 ممعاعه ۱۷۵۲۵ فعمصصتيی گ۵ ومم2لو عللعلله گه وععصقطه ۶ه فعمه: مط1. متطم,ممصزاوم 
معط 0هح 0-809ظ۲]۲7مصصتنح معط م6 60عصم۱اه ]1 ۵۶ حصیاحصت‌نمجظر فطل 0302-0643 صمع6 مه (10ظ)اصمنممی ممتامطط1۳10۳ 
معط میک مه صفاتیت رطمتدنا که فعمتاهانممم معتط ما .رد قملطه1) ۲۲8-812 تعصصتيی فطا مه 60عمم۱ع حصیتصتصتظر 
تماتصصته رمتطام‌تمصصرامم «اطونط و1 ]1 عقطا مصتاه‌عوده ۱۳8۵-۵809 0۶ فنهم1 عصعع صا ومد مه وعاملله ۵۶ حصیاصصت‌تهظ 
19۵6 0۵ 02860 ولورلمصه تماوتاه فطا (2) ۳۲1 ده .مرمع لصه 2و0حابقظ ها فصنام قه فعصت‌ه 
۶ موم طا عطاعوها ممتعلنومه انا مطا روموتامتع معط طا 0متمافتاه فممتلهلتاممم عمط رتصملم1ه0 ۹1۳0112710۷7 
جح عماویل اف مطا صا عماجم مه مممصاميم طوزنهه م2 ]7۵۵ مصه )فقط رصفاوععمص رطهتهلمم2ه۷ رصقاتتات 
عاونا 966080 معط ها 0عتمطاهع ۷۵۲۵ 0۲0۷1606 فت۳2 مضه صحطح/و1 رصه)فعطم‌اهظ فصه صفافتگ رصقصصمفک ۵۶ فممتاهاتامو2 
001۲0 6 مد ۱/۵۲۵ وممصمص صهاوتل‌ تک صرح صحتطاه 1 رطهطومهصمک رصهرصه2 بصهلعصهاظ ۵۶ مفممتهلنممم مطا 280 
۵۵۵ 1201۷۶ تن 4ص ممهاههموم وعمصهلنه۷ روعاله۷ صععنظ رقم موله فه۷ فتورواقصه بممممم‌صصمت ل۱۱۳01۵۵ظ 
۵ ۷۷۵۶ فاممممم‌صدمن موق ها ۲۵۵۲۵8۵0460 فصم۷2/2 0۴ معصه۲ مط 0ج فاممممموصصمی اصملهو12060۵ با فممهامعع2۵۳ 
مج ۹66080 باکت 16 .عاممصمم‌صمی اصعهمهمع0ص1 صما افست زرط ۲6۵۲۵۵6۵)60 ۷۵۲۵ دصمتله ۷27 0۴ 1009۵ 5(۰) 12016 18 
 27.68,20.57 2240 13.01 06۳088) ۲ 6‏ 64اصعوعت ۲۵۵‏ ۵ ماو . فاصمصمم‌صمه . 0ستط 
م1 ,م«مص! محعه امظ ,تمه متامصمع ۵۶ اممموض ه ۲۵۵۲۵9۵8۵60 مان طمهه صم پرلاصمل‌مممم0هصد متصمممم‌صمع 
حصیاحصتصتصه مط 0صه ممصزميم صقاتنان ص1 0.53 ۱۳8۵-8090728 ۵۶ دبعم عصعع ما مععو قه 1.06 ممصصقطاه ۵۶ مصیامصت( ۳۱۸ 
۱۳0-9 0۶ ویاهم1 عصعع طا ومام1اه مصنط هب۱۵ عمط عفییهععه ماماه7 608661 ۷۵۲۵ 0212 ۵96ظ۲۳ :۵۲۵۷1۴۵6 صقصتمک ط 0.04 
0۲0۷1066 صقصص۵ ۵۶ فممتامام0۵ ما ۲۲۳۸۵-812 ۵۶ دیما مصعع هد فقمامال ۵ مضه ممصبمتم صقاتیت گه صمتاهاتا000 1۳ 
۶۲ (۲۱) ۱۳06۴ 5 ۱۱۵۱ ۵۶ یتنج فص صرح صصنیامصتجقمه م1 بصمتاهاتاممص مان ۲۵۲ 0.58 0ماماملوه قه۳ «06ض1 مهو مطا 
۶ 10095 مععع 10۲ 0.009 هه ممص0۳0 صقاتیت ما 809-ظ۲۲] ۵۶ دینهم1 عصمع 0.35107 0ماقلناملهه مهس تفه« عصمع 
فصح مج م1 .0.39 قه »046ص فطا ممتاهاتاممص ممانانا عم فص اه اووععع0و ممص0۴0 صقصصعک هل ۲70-812 
عصعع طا 0.031 هه صفاتدای ما ۱۲۳8۵-809 ۵۶ وناهم1 مصعع ها 0.49 مه (رمظ) ۵۱8۲02220 ۵0موهاه ۶ حصیتصتصتظر 
060۱64 0۶ صیصصتصتصظ صرح صیاحتنم فظ1 ,باه تقومممتای عمصاامم صقصطریم؟ ص ۲780-812 ۵۶ وناه10 


۲۳۵)6۵08۱ اصقاظ )صمصت۲۱(۵۵2 ۲۲۵01۵990۲ ۸٩٩0012)‏ م4صه ۱۵1۴۵990۲ ,دع۱0مصصمعصط آمتنمانه‌تهض ۵۶ تمعلنو. ,یط -3 24 2 ,۱ 


۰ رظ1۳2 رطهطفصمطمک رراتوهبنصنا 1221 وعمعتام وف لهعتدل مه مسانه‌توخض ۵۶ فرصم 

روم اتمصرع ۵ 01 برممحصتصصنله تافص عمطانه مت طممومتزمن -۶) 

امد مه هدنهد ۵۶ فوصت روصلهمصتمص متامصمی 4ص ممتامن ۲۶۵0 عصقاظ اصمصص‌نجمع1۲ ۲۳۵۲۵990۲ اصداوزو۸۵ -4 
مطهطمصمصصمگ رراتوه من 221 ومم‌تتاموم۴ 

10۵]: ۲ 1 


۸ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران ( صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 
تسریه پزوهش‌های ن ابران م و صابع ورزی 2:9 ن‌ 


۱۳0-6 0۶ و۱۵ مععع ما 0.034 24 ممص۵۲0۲ صهعهلجم۱۷۲۸2 مد ۱۲۳۸۵-809 ۵۶ دیهم1 عصعع طاً 0.579 قه انامه ۷28 
0 ۷۵0زمواه مصیاصصت‌بقهه ۵ عصتاهع 200 میهم۱ مصمع مر ما فقامااه مصئه ممده .۵ وومممناو ممص۲۵ هع۳]۵۲۳۴۵۵2 1 
6 0۴ ۵0۲6۵95 0 10095 مرمع ]وعه معط مج ععصصتيم ۱۲7۳0-809 ما تع0توومن وه ۷۵ 6۲610۲6 20510 6۲6۲02ظ 0ع]0عه)رم 
عهطاصزه ۷۷- ۲۱۵۲۵۷ 0 سر 0مونا ۷۷۵ .یماد تصمومم عم هد مناد مممتامآنممج مهن ععم0عرن لد مد تون 
(عجمتنهآندمم 500160 صا مصمتا نع وماملله را میتطاتانن ص۳۱0 0 0عموه: ظ16 2 ,0016و فقاملله 211 ۶۵۶ مصیت‌طتاتناوم 
۶ 50806 ,۱8-809 0۶ 161 مصمع طاً صمعو مه اتمه عهطصله-۳2۲0 ما .. فتهاه 2020060 ۷۷۵۱ ]عمط . فطا 
فتط من وعوهته اصه‌تصوزژه 2۷۵ 04 قعمطان غباها متماتاتنوم مممامته۳۱2۲۵۲۷-۷۷ 2۷۵ 050 م1 مصمع مه فممت)هل20۵0۲ 
0 3 ما (قع۵ه عصتام‌صهی) موم ومام‌مصعو گم ماه متقیاوم20ض1 مه ما2 وه 4لیامطو مت صیتمتتناوم 
۶ وه متاعصعع عمققانومم صم تناو بان بومامالم .موم مومه گم ممممافه .. ب۵ مه فصمتاقاتام20 
۶ وصماهلناوم ۵۶ حصوتم»مصراهم معط بای مه )قعها فطا عم وعماتقصه )۲و1 )قطا 0ع«مصو عم عاعمصدررنن 
۵ 60۳11606 ۱۳۹۵۵۵۵ 10۲ تاه ونطا صر دیا باحا ۵0فا وععصصتين م1 صه1۳ صا متمطانط رنه عمط 010 روعلهعمو فنطا 
۶ 0۳06۲ 10۲ ۱۹60 20 (809-ظ۲) ه۲ما0۵ع0۵01) 204 ۵100۵۲۵۲۵م1 و2 میاه فامعفصا که فعع0ته ععطام ۵۲ ۵0و دالقناوم 
90-19(۰/] ,0۳0-812) ۲۱۵6۴۵۱0]۵۲۵ 

-0ظ حصم 0ما0عاهه مه 00۵۵۵ ۵۲ فحمتاجاناممم صاً معامالج ۶ نون متاعصوع معم خصمتعسمومن) 
عصنصهعط60 [۲۵21ظ ما 4عصتهاهاه ۵8 فافع عقاتهته .عمهتمتامعفص1 ط۳1 2060ع۳ وومطع صقطا فصمتامصمهام ده 2162 62160 
دنله معط وبا 0۷60و صوی صد معاص امس هه لاه کصعوعت نان ده ماعم0عس0 ۵۶ فصمتاهاتام20 
٩0۵۵۵01۵5 0۶‏ قطان ۵۲ نام مه ملاع تقاتصته روعمصمز 0160ت0و فطا مد وعلمممنامعظ مصهع م۵0۵۵ 
6 و1 ۲۵000102 2 0۷ 60وننهه فه صمتاماناممم طاً وماماله ومامع(02ع)عظ صاً ممتام۱60 )2ظع عبهتاهه وعمطتيه محصم 
۶ طمتام0ع 2 اتامصاج عصتتها لیام تمهت وقامللة ۵۶ مفهعتعع0 فط1. مممتاهلنامم عقطا ظا وقلملله ۵۶ تمماصناط 
۲ 1 ,اممصممصم سفط ه طا فصمفلمو ۵۶ تمع ممتامن1۵۵۲00 مط مه ۱۷۵ 28 روعلمممو مه ر۳0۵01۵088 
۶ ووما عطا موه ۵۲ وففصاا ۵۶ جمتامنتلع؟ ۵ آمهمصصا صه فقط تنل متامصعع طا ممتامنالع؟ ه مهم معطللععره 
۵ ۵۲و۲۵ عنا0 اقا ۵۲۵۵۵9۵ ۷۷۵ .۲6۱62860 ۵۵ 10امطو فصمتلهانممم عمط طم‌تطه صا کصعصممتصع هه طع‌تای طاً 695ه160] 
2 ۷1 حفیا صا فصماورومععهنوه معمصه ما 0متتمتاومن وه ما 4عصع م00۵۵ ۵۶ فصمتاهانومن گه لدع ۵6۲02 
۷ 224 1۲و۷۵ متامجمع فممتاهآنامو ماه فصمتفصصمکص متممر وق مه فتمانفمظ تهلناهعآممه )ممممنه بم تقاتظزه 
بمص 0 دوع متامصمع هام0۳ تم امممم‌مهم2 62و10 2 تعتفووع ها 


۷ 0۵۵۵۱16 رفطمتاه0ا20۵ لهم۵۵1۵۵01ع) روتعصصتتح کافق1 رهعصع 0۹۵۵2۵ 1۵۲۱۷۵۳۵۹۰ 


